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v e, LA DIVERSIDAD GENETICA
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IMPORTANCIA DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA
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La pérdida de diversidad
biologica provoca inestabilidad
del ecosistema
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CONVENIO SOBRE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

d ¢ PROTOCOLO DE
# CARTAGENA SOBRE
. SEGURIDAD DE

LA BIOTECNOLOGIA
DEL CONVENIO
 SOBRELA CONVENIO
DIVERSIDAD SOBRE LA

_ BIOLOGICA DIVERSIDAD

BIOLOGICA

TEXTO Y ANEXOS
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CEUMT  ACCESO A LOS RECURSOS GENETICOS

ACCESO A RRGG

INVESTIGACION, BIOPROSPECCCION, CONSERVACION,
APLICACION INDUSTRIAL, APROVECHAMIENTO COMERCIAL

Resistencias a

plagasy
enfermedades

Resistencia a
sequias, heladas,
salinidad

Distribucion justa
> yequitativa de
beneficios

GENES DE INTERES RECURSO
(COMERCIAL, PRODUCTIVO,
INDUSTRIAL, etc.)

GENETICO

Principios
activos usados
en medicina

| Compuesto bioquimico
| natural producido por la
| expresion genética o el
I

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

- Material genético con valor
real o potencial

Enzimas de uso

industrial metabolismo del recurso

biolégico o genético |

CONOCIMIENTOS TRADICIONALES
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& EYP  CADENA DE VALOR DE LOS RECURSOS GENETICOS
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#1 UNITED STATES

v

Beneficios monetarios
y no monetarios

Proveedores de RRGG

La diversidad biolégica y cultural

mundial esta distribuida en proporcion ‘ £
inversa a la capacidad cientifica y EL PERU PR|MERO \

tecnoldgica.




EUET  PROCEDIMIENTO DE ACCESO A RRGG
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D.S. N2 003-2009-MINAM oo | s
rienta y supervisa g
CONTRATO ACCESORIO l P E R U B
Institucion Nacional Ministerio
de Apoyo del Ambiente A
> AUTORIDADES DE ADMINISTRACION
— Y EJECUCION (AAE)
Opinién —
Especies domesticadas previa INSTITUCION
‘ continentales NACIONAL DE APOYO
o )
_ . _ S| = =
ﬂ\ Especies silvestres \'4 > | /—/—/— <
A' cantinpntales —_— Seguimiento y control
USUARIO SOLICITUD — @
_ A
Viceministerio . . CONTRATO DE ACCESO
de Pesca y Especies marinas o de
N e el Acuicultura aguas continentales
L s{ CEP — ¥} CONTRATO ACCESORIO
Recurso bioldgico - :
s cMA ~ Autorizan y suscriben contratos de accesoy |
SE— T 1 verifican el cumplimiento.
— CONTRATO ACCESORIO

C te intangibl .
OMPONENEE INtanEe l'j |ndeCOPI Proteccion de CCTT
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CFP: Consentimiento Fundamentado Previo; CMA: Condiciones Mutuamente Acordadas




T e oo BIOTECNOLOGIA MODERNA

Proteina Fluorescente
Verde (GFP)

GloFish®

|
|
|
i Gen gfp clonado en un
i plasmido
|
|

Gymnocorymbus ternetzi
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“EIPT™  PROCESO PARA DESARROLLAR UN OVM
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Grandes

compaiiias y
corporaciones

PRIMERO |

Universidades y centros de
investigacion (publicos o privados)




@ OVM EN LA ACTUALIDAD

cANOLA OTROS 3 g

10,1 Mha

REMOLACHA ALFALFA PAPAYA CALABAZA BERENJENA  PAPA MANZANA

191.7

MILLION HECTARES
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PRINCIPALES CULTIVOS TRANSGENIC! @ AREATOTAL PAISES EN VIAS PAISES

DE DESARROLLO DESARROLLADOS
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OVM EN LA ACTUALIDAD

\

#1 USA* #23 Bangladesh _ cANA
75.0 Million Has. #22 Portugal <0.05 Millfon Has.
Malze, Soybeans, Cotton, Canola, <0.05 Million Has. | Brinjal/Eggptant
Sugar beets, Alfalfa, Papaya. .
Squash, Potatoes, Apples Make
#7 China*
#4 Canada* #17 Spain* 29 Millon Hes. O
12.7 Million Has. 0.1 Million Has. ConanFapa e B
Canola, Maize, Soybe M - , 1
iy A prys— e b roman §—
2.8 Million Has. #13 Philippines bo=:e oo ) —— s () 2
2 0.6 Million Has. )
Cotton e : BANGLADESH .
VIETNAM
HONDURAS () T %T‘ : :) A ¢
(S : i COSTA i g ‘ L
#25 Indonesia Rica ——— AN _— INDONESIA f*
<0.05 Million Has. 2 L 2
Sugarcane BOLIVIA ?x ‘) Y MVAW
w 3 »)
#16 Mexico* CHLE
\ 0.2 Million Has. ‘* - ESUATIN
#20 Honduras Cotton : - AUSTRALIA
<0.05 Million Has.
Maize ENTMNA AERICA i3
. I \
#24 Costa Rica 5 India® ' Ve b
<0.05 Million Has. #11 Bolivia* 11.6 Million Has.
Cottan, Soybeans 1.3 Million Has. Cabion
' Soybeans . Calabaza v‘; Altalla fs? sops [ ) Algasa . Tamats :‘ Papaya * Malz 2 canda . Papa ’::,“gf,;;a ‘ Berenjena . Manzana (0 ;‘:}fa‘["
#18 Colombia* #14 Myanmar*
0.1 Million Has.
0.3 Million H.
et it DR TOP 5 COUNTRIES PLANTING
3 souh Afica” 0 BIOTECH CROPS IN 2018
421 Chile 27 Million Has. CROP AREA PLANTED
<0.05 Million Has. Maize, Soybeans, Cotton #19 Vietnam INTOP 5 COUNTRIES
Maize, Saybeans; Canola <0.05 Million Has. |
: #26 eSwatini Mae UMW 75.0 MHas (93.3% adoption)
z <0.05 Million Has. . . p
#3 Argentina*
23.9 Million Has. s #12 Australio*
Soybeans, Maize, Cotton 5 0.8 Million Has. Lieri M 50.2 MHas (93% adoption)
#2 Brazil* #15 Sudan Cotton, Canola
#6 Paroguay* 51.3 Million Has. :2 AiNon Hes.
otton . .
s v || [ Argentina 23.9 MHas (~100% adoption)
eans, Maize, Cotton \
#10 Uruguay* H
i, v Canada 12.7 MHas (92.5% adoption)
Soybeans, Malze

India 11.6 MHas (95% adoption)

[:| *18 biotech mega-countries growing 50,000 hectares, or more, of biotech crops.

20 40 60 80

Source: ISAAA, 2018




del Ambiente NUEVOS OVM

Conventional

5 - Lo
=356 ‘.""":‘ .‘:-:g' A _§~" \,;, - -
Salmon AquAdvantage® Rapido crecimiento Papas Innate® No se oxida, bajo nivel de acrilamida y
(USA y Canada) (USA) tolerante a la rancha. (USA)

Arroz rico en vitamina A.
(Bangladesh) (Bangladesh)
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T vuns e, OTROS USOS DE LOS OVM

2 S W\ MR- - 3 Son desarrollados por OXITEC.
i e T o l i o, jﬁﬁl P

/" Hembra WT x Macho WT /  Hembra WT x Macho GM Probaleos en !slas Calm,an,
\ \ Malasia, Brasil, Panamay EEUU.
R
f ﬂ.'
1L

l“@ ‘ %J m / \\‘ Redujeron poblacion de

Mosquitos adultos WT © Huevos portadores Adultos o mosqwtqs trar.msmlsores d.e
' de tTAV ' dengue, zika, fiebre amarilla,
entre otros.

Huevos WT

\
\

A Se requieren millones de

W ’ J mosquitos por semana para una
+ Tet , ciudad pequena.

Pupas WT Larvas portadoras ‘S, ”’ ‘Pupas GM
—~— o de tTAV ‘ -—

Larvas WT %,

Evaluar efectividad desde el
\ punto de vista epidemioldgico.

% Mosquito genéticamente modificado (GM) que porta un \ / . .
- . . o arvas muertas por
bl gen (tTAV) de letalidad que se activa en la etapa larvaria, acumulacién de FTAV

el cual se inactiva con TETRACICLINA.
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ACCESO A RRGG

CUUNN U ESPECIES RECURSOS .
e  SEmae e BIOTECNOLOGIA

USO DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

...................................... Material genético

Uso de seres vivos

L TR R ‘ con valor real o o sus partes para la
""':':::::::::::::::::::::' """" _ potencial obtencién de
"""" \ bienes o servicios
\
.\-\ ..................................... -

CONOCIMIENTOS
TRADICIONALES
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MANIPULACION
GENETICA

BIOLOGIA
SINTETICA

GEN DRIVE

BIOSEGURIDAD
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s e, PELIGRO, RIESGO Y DANO

POTENCIAL

PELIGRO

B @ w4
PROBABILIDAD X | | CONSECUENCIA | X EXPOSICION
S 2

ANALISIS DE RIESGOS

~ s’
___________________________________________
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& Y SEGURIDAD DE LA BIOTECNOLOGIA O BIOSEGURIDAD

Son todas medidas ANALISIS DE RIESGOS
politicas, normativas y

cientificas orientadas al
uso seguro de la
biotecnologia modernay

: Evaluacion de Gestion de
sus productos derivados.

riesgos riesgos

Estas medidas permiten
reducir o eliminar los
riesgos asociados con el
uso de los OVM para ﬂ
maximizar los beneficios

que podria brindar esta TOMA DE DECISIONES
tecnologla. | EL Perv PRIMERO |

Comunicacion de riesgos
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NO HAY
DANO

NO HAY
DANO

NO HAY
DANO

Ministerio
del Ambiente

EJEMPLOS DE ANALISIS DE RIESGO

Introduccion de cultivo GM
en el ambiente

\ 4

silvestres o variedades locales
u organicas

\ 4

Se producen semillas hibridas
(GMxWT) viables

[ Flujo génico a parientes

\ 4

Se pierde la certificacion
organica

Los hibridos (GMxWT)
sobreviven y son
seleccionados

!

Los hibridos (GMxWT) no se
adaptan al agroecosistema y
desaparecen

Los hibridos (GMxWT) se
diseminan y desplazan
variedades locales

J
J
X
X
|

NO HAY
DANO

NO HAY
DANO

NO HAY
DANO

Introduccion de cultivo GM
que expresa proteina Bt en el
ambiente

!

Proteina Bt es ingerida
directa o indirectamente por
un insecto benéfico

!

La ingestion de la proteina Bt
causa efecto adverso en el
insecto benéfico

!

Se reduce o desaparece la
poblacion de insectos
benéficos

!

Pérdida de diversidad
bioldgica

Alteracion del equilibrio del
agroecosistema
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& Y £VALUACION DE INOCUIDAD DE ALIMENTOS GM

Fuente del gen
¢El organismo del que proviene el gen
es conocido por causar alergias?

s y o

S| Comparacion de secuencias Evaluaciones:

¢La secuencia de la proteina GM es
similar al de un alérgeno conocido?

No \L * Lineamientos del CODEX.
* Alergenicidad, toxicidad, carcinogenicidad, etc.

, Prueba serolégica Prueba serolégica  Similaridad quimica y bioldgica con su contraparte
éLa proteina GM reacciona con el NO n ina GM g | . . . .

suero sanguineo de personas >{ claproteina GM reacciona con e convencional (Equivalencia sustancial).

s . . SUero sanguineo de personas
alérgicas al organismo del que . . .
. sensible a otro tipo de alérgenos?
proviene el gen?

Limitantes:
lNO

SI

Sl . ’
:La proteina GM se digiere * Estudios duran 13 semanas (90 dias).

NO - ..
rapidamente? * Seguimiento de efectos a largo plazo.
Mayor probabilidad de

potencial alérgico l S

Sl
\ ¢Reaccidn alérgica en animales de

laboratorio?

lno

Menor probabilidad de EL PERIJ PRlMERgJ

potencial alérgico




RETOS DE LA REGULACION
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Genes dirigidos

Manipulacion epigenética

Biologia sintética
Otros enfoques emergentes

Nucleasas sitio dirigidas (SDN)
Mutagénesis dirigida por DEMOSTRAR QUE EL PRODUCTO

oligonucleétidos (ODM) F'NALG'\'E%EﬁEg'E)TfE';AI\?;ER'AL

Nuevas técnicas de modificacidon genética

Pistola genética
Agrobacterium
thumefasciens

Tecnologias del ADN recombinante

| EL Pero PRIMERO |
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o oo [y, AUTORIDADES COMPETENTES

MINISTERIO DEL AMBIENTE
Instancia de coordinacion
intersectorial

INSTITUTO NACIONAL DE DIRECCION GENERAL DE SALUD
Z AMBIENTAL E INOCUIDAD
INNOVACION AGRARIA it
Sector Agrario Sector Pesquero Sector Salud
SENASA SANIPES INS
MINAM-DRGB IMARPE Universidades

MINAGRI-DGAAA AP Expertos (opcional)
Universidades Universidades
Expertos (opcional) Expertos (opcional)

Evaluar las solicitudes para la realizacion de las actividades con OVM con la
finalidad de autorizar o denegar la realizacion de dichas actividades.
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REGULACION DEL USO DE LOS OVM

> Alimento Humano

Consumo directo o

> orocesamiento > Alimento Animal

Liberacion al
ambiente

> Uso industrial

Comercial

Produccion

—> Uso confinado

Investigacion

|EL Peru PRIMERO |
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MUCHAS GRACIAS.

Correo electronico: bioseguridad@minam.gob.pe
Web: http://bioseguridad.minam.gob.pe
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