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Representacion visual de
la incertidumbre




incertidumbre

COLOR INTENSIDAD TRANSPARENCIA

certidumbre
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EPAL Future

Vulnerabilities to Climate
Change
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(°C en relacion con 1986-2005)

Cambio en la temperatura media global

1900

1950 2000 2050 ZWD\D

Observado

RCP8,5 (escenario de altas emisiones)
Solapamiento

RCP2,6 (escenario de mitigacion de bajas emisiones)

(°C en relacién con 1850-1900, como

aproximacion de los niveles preindustriales)



Un ejemplo de representacion de multiples
fuentes/tipos de incertidumbres




La incertidumbre puede ser tratada como una variable mas a codificar

Propiedades que pueden representar

Codificacion visual Valores utiles Cantidad Orden Categoria

- Posicion, ubicacion Ilimitado + + +
2,8450] Etiquetas Ilimitado + +
- Longitud Muchos + +
- Tamaio, area Muchos + +
yan Angulo Regular/Pocos + +
M Densidad Pocos + +
— Grosor Pocos +
1 P Saturacién, brillo  Pocos +

e Color Pocos (<20) +

(1 I= Forma, icono Regular +

Textura Regular +

Cerco, conexion llimitado +



Figure 0.9 Damage from Not Adapting or Misadapting Hydropower Expansion Plans
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Principales herramientas
para disenar visualizaciones
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Microsoft Excel: apps

Gantt Chart for Excel
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Microsoft Excel: Power BI

Executive Metrics Dashbeoard =

$85.22M
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Microsoft Exce

. Power Maps
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Google Apps
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Google Apps

Add a Gadget

Featured
All
Charts
Tables
Maps
Web
Diagrams
Einance
Custom..,

Have a better idea?

Write your own gadget to
display data in Cool new
ways. Wanl 1o see your

gadget on this lst?

Submit it 1o us using the

submission form.

(SISIMITIWITIFISIS

Gantt Chart

By Viewpath

Creates a basic Ganitt Chart that displays
task schedules using Name, Star, Finish,
and oplional Progress columns.

( Add to spreadsheet )

. Motion Chart

(=5 1) =y
B N ad U=l

By Google

A dynamic flash based chart lo explore
several indicators over time, Required
columns: bubble name, ime and 2
columns of numenc values. Oplional
columns: Numenc values or categones.

[ Add to spreadsheet |

Gauges
By Google
Each numenc value is shown as a gauge.

(" Add ta careadibest |




Google Apps

Google fusion tables Arab Spring Mapped Discussions (0) | Getink | | Share |

Current view: All - Show options
Location geometry = [l Display as heat map Configure info window Configure styles Export to KML Get KML network link Get embeddable link




D3.js ‘Data Driven Documents’

¥ routine-nuitblanche.js \ P
2 800 La nuit blanche X

routine-nuitblanche.js
(h.length) {
var myParams {}; o= Index of fcode SVG Essentials - Wi % Twitter / Interactions ¥ Twitter / @jcukier/ @ Home - mbastock/c After 1 drawings, tf
h. forEach(function (item) {
item-item.split
(item.length
myParams [item[0]]-item[1];

&« i www.jeromecukier.net/projects/models/smallnb.html#night=500&duration=100&nbPeople=2500&step=15&stepStd=1&timePerVisit=20&timePerVisitO=2&nbAttractions...

Launch model Pause Reset
b
paramNames. forEach( function{id) {

(id myParamsti( ! (id params))) {

4
® Time: .
console. log(id,myParams [id]) ; o
d3.select( id) .property(“value", (id=="mode" ?my ®o How many people are visiting an installation ?

N g °

(myParams.lyak) {d3.sel #lyak").property("checked'
(myParams.mode) {d3.select("#mode").property("checked' L]

(myParams.small) { °
params.small=tru .

¥ ° Total Moving Waiting  Visiting

params.night-+d3.select("#night").property("value . . d . e B = o8 heia

params.duration-+d3.select("#duration").property("value"); . Globally, everyone spent their time:

params.nbPeople =+d3.select("#nbPeople").property("value");

params.step= +d3.select("#stepAvg").property("value"); PY °® Wating Visiing

params.stepStd —+d3.select("#stepStd").property("value"); [ ] [ I

params, timePerVisit -+d3.select("#timePerVisit").property("va = ..

params.nbAttractions -+d3.select("#nbAttractions").property(’

params.o-+d3.sele ") .property(*value"); - L ]

params.minCap -+d3.select("#minCap").property("value' - °

params.maxCap -+d3.select("#maxCap").property("value") ° Y .

params.mode- d3.select("#mode").property("checked");

How many attractions have people visited?

‘#stepAvg") .on("change", reset)
“t("#stepStd").on("change", reset)
"#timePerVisit").on("change", reset);
‘#nbAttractions").on("change", reset);
"#0") .on("change", reset) ;
"#minCap").on("change", reset) ;
‘#maxCap").on("change", reset);
d3.select("#mode").on("change", reset);

d3.select("#changeSettings").style("display", function() {

d3.select("#switchSettings").on("click", function() {
hood- ' hood; = A o=, —
d3.select("#changeSettings").style("display", function() <& ) ¢ X (¢ K
d3.select(this).html(hood?"Click to hide model settings": Elements Resources Network Sources Timeline Profiles Audits Console

b ; reset. routine-nuitblanche.js:35
stop routine-nuitblanche.js:217
params. ly d3.select("#lyak").property("checked"); stop routine-nuitblanche.is:217
d3.select("#lyak").on("change", reset); : >

Line 1, Column 1 Tab Size: 4 Javascript H. > Q © <topframe>v (L) | Errors Warnings Logs *



D3.js ‘Data Driven Documents’

Ver por ti mismo
Los gases de invernadero calientan [a atmosfera. Los aerosoles se enfrien un poco. El 0zono y
los cambios de uso del suelo suman y restan un poco. Juntos se ajustan a la temperatura
observada, en particular desde 1950.

Hotter
+2F

Nhsarvado
‘ ’ Factores humanos

=

1880-1910
Average 1909

183802005
() (e
gallzdcr

95% Confidence



http://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/

ArcGis

e'gu'% E L LEGEMD

Living under flood risk in Huaraz City:
Hazards lie below glaciers

04:00:00 - Post-flooding
situation: A city in ruins

Four hours after the lake collapsed, most of the water
from the flood is leaving Huaraz City. The destruction
footprint, however, stays. As it happened after the 1941
flood, a muddy shape stands as a burying record of
human, infrastructure, and economic losses.

MEDIUM . WGH
Pl

S w

FLOOD HAZARD LEVEL

The map at the right window shows flood hazard levels
across Huaraz City. The three levels result from |
combining maximum velocity and depth parameters as \ g 1=
water flows through the city. Most of the city is exposed

to high flood hazard.

Currently, Peruvian  authorities are  exploring
alternatives to mitigate the risks posed by Lake
Palcacocha’s growth. The alternatives include lowering
the lake water level, implementing an early warning
system, and improving drainage infrastructure.

This simulation is part of a set of decision support tools
produced by a collaborative effort between the Center
for Research in Water Resources (CRWR) of The



http://wwo.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=7bfd8b154237410a8927157296b5ea0c

Tableau

[#] Tableau - VP Traffic Dashboard =N
File Data Worksheet Dashboard Analysis Map Format  Server Window Help = A P e

|7 & | m]2- [ (]| Show Me U

& - -

H |0 |- & -

LastRefreshed 15 September 2011 Time Level vYesterday w  -25.0% — 25.0%

TY Traffic Yo Diff YoY % 2 A ARRRFN .
ot ol EEEEEEEEEEEE
e e e

Food 1 6.0%
w57 o 2 5: 153 oeose e oo s ool s s
e Al - |- [ ool losloelwoslon] |- -
Merch. W ||||r
oo g SR EEEE
Health& 1,128,842 -27,918 -2.4% I T v W
Wellbeing
Top 5 and Bottom 5 Department-Categories Top 5 and Bottom 5 Store Attributes Total TY Traffic by Region, Coloured by Yo¥ %

TY Traffic  Yo¥ Diff YoY% =" Stores TY Traffic Yol Diff YoY% =
D26 - NBG -5 133 132 13200.0% Unsmployment Cha.. 1 2,030 473 30.4% .
DET - VALUE b 3,295 3,254 7936.6%  Climate Zone 50 5 12,774 1,463 12.9% .
072 - MEDIA TABL.. T4 73 73000% CTI=<50 ¥ Low) 32 103,518 7,774 B.1% - . !
D94 - CHERRIES 127 135  6750.0%  Climatz Zone 80 3 29,369 2,193 B.1% - .
0z - PR BODYCARE 254 279 5580.0%  Medizn Income 20-. 5 22,594 1,024 4.7% L [ ] 5

TY Traffic YoV Diff YoV % &, Stores TYTraffic  Yo¥ Diff Yo¥ 3 & o0 b &
D26 - NBG - CASU.. 12 -181 93.8% Median Income €0-.. 1 3,301 -3986 -10.7% N
D34 - DRESSES IR 178 -2,512 93.4%  Rurzl Hispanic 1 4,555 -531 -10.4% -
DE5 - GIFTS 2 22 917% Climate Zone 40 1 2,366 264 -10.0% S
D26 - TEAM SPOR.. 2 -14 -87.5%  Rural Isolated 3 7,242 423 -5.5%
D71 - FURNITURE .. 1 -7 -B7.5%  Suburban Hispanic 3 15,525 -5E7 -3.6%

Dashboard | % VP Traffic Report J &5 / N




Las visualizaciones efectivas...

v Tienen un propésito claro 1. Proposito
v Estan correctamente estructuradas V40 =2sigblenble=
v Su formato facilita la comprension 3. Formato




Pasos para disefar visualizaciones
efectivas

4 )

2. Estructura

N _J
4 )

3. Formato

- J




Datos NO
relevantes B

Cuantos mas datos pongas ...Mas tardaran en encontrar
gue no les interese... lo que si les interesa




Proposito

AUDIENCIA MOTIVO MENSAJE CLAVE

e iQuién e iPara qué / por e iCudlesel
gueremos que qué es mensaje mas
conozca o importante? importante?
decida con esta éQué
informacion? implicancias

tienen los

resultados?




Articular el mensaje clave

La historia en 3 minutos

e Si solo tuvieras 3 minutos para decirles lo que necesitan saber,
éiqueé les dirias?

e Si tuvieras que decirlo en una oracion...




Pasos para disefar visualizaciones
efectivas

. _J

2. Estructura

4 )




Visualizaciones mas usadas

91%

Simple text

A B c
Category 1 | 15% | 22% | 42%
Category 2 | 40% | 36% | 20%
Category 3 | 35% | 17% | 34%
Category 4 | 30% | 29% | 26%
Category 5 | 55% | 30% | 58%

Category 6 | 11% | 25% | 49%

Table

Category 1
Category :

Heatmap

.
L] L]
[]

Scatterplot
Line

Slopegraph

il

Vertical bar Horizontal bar

Stacked vertical bar Stacked horizontal bar

Waterfall Square area

http://www.datavizcatalogue.com/



Pasos para disefar visualizaciones
efectivas

N _J




Figura-Fondo



i Cuantos “3”7 ves?

1283768756148976536985604982826762
9809858431224539856458940980946585
9091080209935959565775050678904567



i Cuantos “3”7 ves?



En el primer conjunto (A)
éLos “3” parecian tener una forma?

¢Y en el primer conjunto (B)?









Agregar colores no facilita la tarea

58412062451046275377644522788.5968
8540085481 /.853/54.4358”.46.840.78
41710241053526528517737672591109

Cuando todo resalta,
nada resalta



Efectividad + Eficiencia

Darle al
observador

el mayor
numero de
ideas

ENFATIZAR el
mensaje clave

en el menor
tiempo y

con la menor
cantidad de tinta
y espacio*

REDUCIR Ia
informacion innecesaria

FIGURA vs FONDO

* Tufte, 2001



Modificacion del FORMATO para facilitar la comprension

SIMPLIFICAR RESALTAR

4 N 4 N 4 N
Quitar / Usar atributos :
— . — Jerarquizar
reemplazar preatencionales
N J N J N J
4 N 4 N
—  Desenfatizar —  Secuenciar
N J N J
4 N 4 N
—  Regularizar — Narrar




A. SIMPLIFICAR:

Reducir la informacion innecesaria




15% 11%

-
-
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20%

32%

-~ 17%

50%




Principios de percepcion visual

PROXIMIDAD SIMILARIDAD CERCADO

CIERRE CONTINUIDAD CONEXION




PROXIMIDAD

Los objetos son percibidos ...Se encuentran cerca
como un grupo cuando... unos de los otros
& @ & o & i &
& &
® o & @ & & o L
® ® ® & L] & L] @ &
B
®
®



Los objetos son percibidos
como un grupo cuando...

SIMILARIDAD

...comparten atributos
similares (color, forma, etc.)



CERCADO

Los objetos son percibidos ...parecen tener un limite
como un grupo cuando... alrededor (formado por un
borde o area comun de color)

ACTUAL FORECAST



Los objetos son percibidos
como un grupo cuando...

CIERRE

...sus elementos parecen
pertenecer o pueden interpretarse
como partes de un todo

"

W ad




CONTINUIDAD

Los objetos son percibidos ...estan alineados o parecen
como un grupo cuando... ser una continuacion
unos de los otros

1 2

a=s

m O O W >»

3
L
] —



CONEXION

Los objetos son percibidos ...estan conectados (por una
como un grupo cuando... linea, por ejemplo)

olo

il

oo 0
oo 0




QUITAR l|a informacion innecesaria

* Pregunta sobre cada elemento de la visualizacion:
¢Los datos perderian significado o impacto si lo elimino?

Elimina o filtra:

- Datos no relevantes

- Elementos de apoyo innecesarios

- Elementos distractores o decorativos

Reemplaza elementos redundantes usando alguna codificacion o principio visual

“La perfeccion finalmente se alcanza
no cuando no hay nada que agregar,
sino cuando no hay nada que quitar”

Antoine de Saint-Exupery




DESENFATIZAR |3 informacion secundaria

Los elementos de soporte de |a visualizacién
no deben llamar la atencion

iComo?
Por ejemplo, usando:
- lineas delgadas,

- colores neutros (gris claro)




REGULARIZAR la informacion secundaria

El contraste llama la atencién de los ojos.

Siempre gque los elementos se vean “diferentes”
el cerebro lo notara y tratara de entender la razon de la diferencia.

Disminuye el contraste de la informacion secundaria al presentarla
de la manera mas consistente posible.

624510462753776445227 3
548172853754243587146 3 3
024105352652851773767 3 3
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Cajamarca

54.6
58.6
60.4
58.4

69.1
67.4
67.9
55.3

Lambayeque

74.6
76.3
381.7
82.7
77.8
79.2
36.1
38.9




Ano Cajamarca Lambayeque Piura
2006 54.6 74.6 64.3
2007 58.6 76.3 70.1
2008 60.4 81.7 72.4
2009 58.4 82.7 70.8
2010 69.1 77.8 71.1
2011 67.4 79.2 73.4
2012 67.9 86.1 80.1
2013 55.3 88.9 81.9
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20%

32%
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50%
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B. RESALTAR:
Enfatizar el mensaje clave




Aprovechar los atributos preatencionales

* Podemos resaltar los objetos modificando
ciertas propiedades visuales

* Ciertas propiedades preatencionales
e atraen mas la atencion que otras y
* son procesadas mas rapido.

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor incididunt ut do eiusmod tempor incididunt ut

labore et dolore magna aliqua. labore et dolore magna aliqua.




Atributos preatencionales

® & & & 9 @ ®

Intensidad Posicion espacial

Longitud

1 |
|11

Marcas

))))))
)1))))

Curvatura

Grosor

NRERN
JOIRN

Cerco

.

Movimiento




Atributos preatencionales para resaltar el
nivel jerarquico

Atributo Tablas y texto Graficos y objetos

Lineas mas gruesas

GROSOR Texto en negrita .
Barras mas gruesas
TAMARO Tablasl mas grandes, Glraflcos maf, grandes
Tamano de letra mas grande  Simbolos mas grandes
INTENSIDAD DE Colores mas oscuros o Colores mas oscuros o
COLOR brillantes brillantes

Colocado arriba
Colocado a la izquierda
Colocado al centro

Colocado arriba
POSICION Colocado a la izquierda
Colocado al centro




Atributos preatencionales para generar contraste

Atributo Tablas y texto Graficos y objetos

Cualquier orientacion

ORIENTACION Italicas .
distinta a la norma

FORMA Tipo de fuente distinta Simbolo distinto

Borde alrededor de valores
particulares.

Color de fondo detras de
valores particulares.

Borde alrededor de las filas,
CIERRE columnas o valores
particulares

COLOR Color diferente Color diferente

POSICION Posicion diferente Posicion diferente




A B C
1] 15% 22% 42%
2 40% 36% 20%
3 35% 17% 34%
4 30% 29% 26%
5 55% 30% 58%
6 1% 25% 49%

OO bh WM =
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C. GUIAR

Proveer una
jerarquia y secuencia visual




JERARQUIA visual

* Es importante asegurarnos que los grupos y niveles de
informacion puedan distinguirse consistentemente
unos de otros.

Principios de la

Gestalt Agrupar

Atributos
preatencionales

Diferenciar




SECUENCIA visual

* Es importante proveer una direccion clara de la mejor
secuencia para comprender los contenidos.

POSICION = mejor método

672




Usar anotaciones de texto para:

ETIQUETAR INTRODUCIR REFORZAR

las secciones, ejes, el contexto y las ideas la informacion y
valores, etc principales mensajes clave

GUIAR

RESALTAR al usuario en la secuencia

RECOMENDAR

lo que es importante mas adecuada para acciones basadas en lo
tomar en cuenta comprender la gue muestran los datos
informacion




Se requiere contratar a 2 nuevas personas

para reemplazar a los trabajadores que salieron

Pedidos a lo largo del tiempo

g 300 2 trabajadores salieron en mayo. Mantuvimos el volumen de

% demanda los siguientes dos meses, pero desde el aumento de la
4 550 demanda en agosto no hemos podido satisfacer la demanda

3s

o 202

()

£ 200 - 7

S Demanda

i Oferta

140
100 A 126 124

104
ol -

0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic



Antes Después

- P

P

m Totalmente en desacuerdo m Totalmente en desacuerdo

® En desacuerdo ® En desacuerdo

® Ni de acuerdo ni en desacuerdo ® Ni de acuerdo ni en desacuerdo
w De acuerdo w De acuerdo

m Totalmente de acuerdo m Totalmente de acuerdo



Grado de acuerdo en disminuir el pastoreo

en el humedal X

ANTES del programa,
la mayoria estaba no
estaba de acuerdo en
disminuir el pastoreo
en el humedal

119|12%

Totalmente en En desacuerdo
desacuerdo

40%

Ni de acuerdo ni
en desacuerdo

De acuerdo

38%

Totalmente de
acuerdo

DESPUES del
programa, la mayoria
estuvo de acuerdo en
disminuir el pastoreo
en el humedal



Nivel de acuerdo en disminuir el pastoreo en el

humedal X

| ’/’ |
| ” 1
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Importante responder:

cQue?

e Un buen titulo

¢Cuando?

e Rango de fechas representadas
e Fecha de ultima actualizacion

sQuiéen?

e Para contactar/verificar
e Credibilidad




